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Die Herausforderung:
Klimawandel und Energiewende

» Der Klimawandel und die daraus folgenden
Umwalzungen sind eine der grofdten
Herausforderungen fur unsere Gesellschatft,
die Wirtschaft und die Lebensqualitat jedes
einzelnen Menschen.

= Mit dem Green Deal der EU und den
Nachhaltigkeitszielen der UN (SDGs) sind
ambitionierte Ziele gesetzt, die massive
“The difference P Veranderungsprozesse erfordern.
between 2 and 4 T
degrees is human

"~ civilization.
It is as simple as that.”

Prof. Dr. Dr. h.c. Hans Joachim Schelinhuber, CBE
Direktor Emeritus des Potsdam-Instituts fur Klimafolgenforschung (PIK)

DKE —




Die politischen Rahmenbedingungen sind gesetzt - Beispiele
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Das Zukunftsbild:
Die All Electric Society

Eine Welt, in der regenerativ
erzeugte elektrische Energie
als primare Hauptenergieform

weltwelt in ausreichendem
Malde und vollstandig
wirtschaftlich zur Verfugung
steht.
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Kernelemente der ALL ELECTRIC SOCIETY

Erneuerbare Energien | Elektrifizierung, Digitalisierung &
Speicherung & Automation
Sektorenkopplung

= Solar, PV = gruner® Wasserstoff » Energiemanagement

= Wind » Elektromobilitat » Energieoptimierung

» Wasser, Meeresenergie » Elektrische Warme&Kalte = Intelligente Nutzung

Quelle: Adobe Stock Noel_ Quelle: AA+W / stock.adobe.com
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Erneuerbare Energiequellen

» Die erneuerbaren Energiequellen basieren aufgrund der
besseren Skalierbarkeit und Flexibilitat in der
Anwendung gro3tenteils auf elektrischer Energie (PV,
Wind, Wasser) und sind zunehmend dezentral
organisiert.

« Erneuerbare elektrische Energie sollte — wo moglich —
aus Energieeffizienzgrinden direkt ohne weitere
Umwandlungen genutzt werden.

» Hieraus folgt die Notwendigkeit einer weitgehenden
Elektrifizierung von heute fossilen Anwendungen
(z. B. Mobilitat, Heizen).

= -
= o : = ‘((p s - = __#; > S ’ e
Qum&’é—'s_tgp}gwindturgiﬁén-Energigeﬁeuger_ 2336634

DKE

05.11.2024 © DKE - VDE Verband der Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik e.V.



Kernelemente der ALL ELECTRIC SOCIETY

Erneuerbare Energien Elektrifizierung, Digitalisierung &
Speicherung & Automation
Sektorenkopplung

= Solar, PV = . gruner” Wasserstoff » Energiemanagement

= Wind = Elektromobilitat » Energieoptimierung

» Wasser, Meeresenergie » Elektrische Wéarme&Kalte

ueIIe VDE-Stock_Windturbinen-Energieerzeuger_292330684 Quelle: Adobe Stock Noel_ Quelle: AA+W / stock.adobe.com
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Anwendungen mit fossilen Energitrér werde
elektrifiziert — Beispiele E-Auto oder Warmepumpe
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Ausgleich von Energieangebot und Energienachfrage

= Das Angebot erneuerbarer Energien auf der einen
Seite und die Nachfrage auf der anderen Seite muss
ausgeglichen werden.

» Der Ausgleich kann durch Speicher oder eine
flexiblere Energienutzung erfolgen
(Flexibilitatsoptionen).

= Der Ausgleich von Angebot und Nachfrage wird
aufgrund der Dezentralisierung und der stark
wachsenden Anzahl einzubeziehender Systeme
komplexer.
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= Speicher werden fur einen kurzfristigen bis hin zu
einem saisonalen Ausgleich benotigt (Ausgleich von
Angebot und Nachfrage auf verschiedenen

Zeitskalen).
DKE
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Energiespeicherung

ELEXTROTECHNISCHE ZEITSCHRIFT.

\:s-A:s'(;m_um:.\'m:rr:sN. JANUAR 1880 B

" Kl Die Elektrizitit im Dienste des
Lebens.

LW, Von Dr. '\'FR.\‘EI( SIFMENS.

rank- Es mag befremden, dafs ich in dieser wissen-

schaftlichen Bestrebungen gewidmeten Versamm-

zur Scheidung verbrauchten Arbeit. Es ist

durchaus wahrscheinlich, dafs die Wissenschaft

der Zukunft lehren wird, auch bequemer zu |
handbhabende Brennstoffe, wie den Wasserstoff,

durch Arbeitsaufwand mit Hiilfe des elektrischen

Stroms herzustellen. Auch der weitere Schritt

von der Darstellung von Brenn- zu der von |
Nihrstoffen ist durchaus nicht undenkbar. Es |
gehort sogar kein allzu kithner Flug der Phan-
tasie dazu, um sich eine Zukunft auszumalen,
in der die Menschheit dig lebendige Kraft,
welche die Sonnenstrahlen der Erde in unge-
messenem Betrag zufithren, und die sich uns
zum Theil im Wind und in den Wasserfillen
zur direkten Benutzune zur Verfiigung stellt,
mit Hiilfe des elektrischen Stroms zur Her-
stellung alles nothigcen Brennstoffs verwendet
und die fiir ihre Kindheit von der Natur vor-
sichtig aufgestapelten Kohlenlager ohne Nach-
theil zu entbehren lernt!
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Gesamtenergiesystem - Sektorenkopplung

Technologien, Energienutzung Anwendungen
und Speicherung in den Sektoren

Wasserstoffwertschopfungskette

3 e 00 :

. Industrie
Rickverstromung Power-to-H,/Gas Nicht-elektrifizierbare
Elektrolyse + Speicherung Anwendungen

P2

A ‘n;nm
Sektor Elektrische Energie Gebaude

Power-to-Heat +
Speicherung
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Energielibertragung

> und -verteilung B Pov;er—t'ohMobility + — Infrastruktur
H+ E peicherung
I =
. B .
Erneuerbare Speicher = oo
Energien Speicher Sonstige Nut
CO,-frei onstige Nutzung s
i Elektrizitit Mopilitat
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Kernelemente der ALL ELECTRIC SOCIETY

Erneuerbare Energien Elektrifizierung, Digitalisierung &
Speicherung & Automation
Sektorenkopplung

= Solar, PV = gruner® Wasserstoff » Energiemanagement

= Wind » Elektromobilitat » Energieoptimierung

» Wasser, Meeresenergie » Elektrische Warme&Kalte
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Sektorenkopplung braucht Digitalisierung und Automatisierung

Diese Kopplung erfordert nicht nur einen Energiefluss
uber Sektorengrenzen hinweg, sondern auch die
hierzu notwendige Automatisierung und ein
sektorubergreifendes Energiemanagement mit

= Konnektivitat

= Daten- und Informationsmodelle

.
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=
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= Einheitliche Semantik

- den “Digitalen Zwilling”

DKE
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Vernetzung von Sektoren,
Technologien und Menschen

» Technologiebereiche mussen in Bezug auf
Energie- und Informationsaustausch
vernetzt und gekoppelt werden, damit CO,-
freie Energie zu jeder Zeit und an jedem Ort
zur Verfugung steht und effizient genutzt
wird.

» Fur die Sektorenkopplung sind
standardisierte Schnittstellen fur den
Austausch von Energie und Informationen
notwendig.

= Normen sind der Schlussel zur
Verbindung der Sektoren - zukunftig
auch digital

DKE
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Notwendigkeit von
Investitionen in Infrastruktur

» Steigende Klimawandelkosten:
Unwetter, sieche Stern-Report bereits 2006

Erneuerbare Energien sind bereits
wettbewerbsfahig, weiterhin stark sinkende
Preise fur PV, Wind und Speicher

Klimaanpassungskosten: Infrastruktur muss
an neue Wetterlagen angepasst werden

Investitionen in Infrastruktur aufgrund von
Uberalterung

Investitionen in Anlagen statt Import von
fossilen Energien
- Investition statt Verbrauch

Globale Unsicherheiten bei fossilen und
nuklearen Energieimporten

DKE
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* Die Herausforderung:
Klimawandel und Energiewende

» Das Zukunftsbild:
All Electric Society und Sektorenkopplung

* Die Losung:
Vernetzung von Sektoren, Technologien und Menschen
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Vlelen Dank fur Ihr Ansprechpartner:

Dr.-Ing- Kurt D. Bettenhausen

I h re AUfm e rksa m ke it! DKE-Prasident

Wir gestalten die e-diale Zukuntft.
Machen Sie mit.

www.dke.de/all-electric-society
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